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Capitolul 1: FUNDAMENTAREA GENERALA A STUDIULUI

1.1. Domeniul General al Studiului

Studiul de fata analizeaza in mod integrat conditiile geotehnice si hidrogeologice ale teritoriului admi-
nistrativ al orasului Oravita, judetul Caras-Severin. Scopul principal este fundamentarea tehnica a de-
ciziilor urbanistice din cadrul procesului de elaborare a Planului Urbanistic General (PUG), asigurand o
dezvoltare spatiala sigurd, durabila si eficienta.

Se vor evalua caracteristicile terenului de fundare, stabilitatea generala a versantilor, resursele de apa
subterana si riscurile geotehnice asociate, in conformitate cu legislatia nationala (<<“Legea nr. 10/1995

privind calitatea 1n constructii”>>) [direct quotation: Parlamentul Romaniei, Legea nr.
10/1995, www.legislatie.just.ro] si normele tehnice in vigoare, precum {“Normativul privind documen-

tatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014, Normativul privind proiectarea geotehnica
a fundatiilor pe piloti, indicativ NP 123-2010 si Codul de proiectare seismica P100-1/2013"} [pa-
raphrase: Diverse, NP 074/2014, NP 123/2010, P100-1/2013, Domeniul Public].

1.2. Principii Fundamentale Adaptate Temei

Elaborarea studiului este ghidata de principiile prudentei, prevenirii riscurilor, protectiei resurselor de
apa si dezvoltarii durabile. Se urmareste corelarea armonioasa intre cerintele de dezvoltare urbanistica
(extinderea zonelor construibile, infrastructurd) si constrangerile impuse de cadrul natural, pentru a
asigura siguranta pe termen lung a constructiilor si a locuitorilor.

1.3. Tematici Principale si Sub-teme Relevante Identificate

1. Caracterizarea geotehnica a terenului de fundare:
o Stratificatia litologica si proprietatile fizico-mecanice ale pamanturilor.
o Capacitatea portanta si conditiile de fundare.
2. Analiza hidrogeologica a acviferelor:
o Nivelul si directia de curgere a apelor subterane.
o Vulnerabilitatea acviferelor la poluare.
3. Identificarea si evaluarea riscurilor geotehnice:
o Riscul seismic si microzonarea seismica.
o Riscul de alunecari de teren si stabilitatea versantilor.
o Tasari, umflari si contractii ale terenurilor.
4. Formularea de recomandari pentru reglementarile urbanistice din PUG:
o Zonarea geotehnica a teritoriului.

o Conditii specifice de construire si madsuri de prevenire/interventie.
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1.4. Subiecte-cheie si Cuvinte-cheie Adaptate Contextului Local

e Subiecte-cheie: Stabilitatea versantilor in zona Oravitei, influenta fostelor exploatari miniere
asupra geotehnicii locale, interactiunea dintre panza freatica si proiectele de infrastructura.

e Cuvinte-cheie: #studiu_geotehnic, #hidrogeologie, #PUG_Oravita, #risc_alunecari, #te-
ren_fundare, #zonare_geotehnica, #panza_freatica, #stabilitate_versanti, #normativ_geoteh-
nic, #P100, #capacitate_portanta, #permeabilitate, #acvifer, #foraj_geoteh-
nic, #harta_risc, #planificare_urbana, #siguranta_constructiilor, #Caras-Severin, #dezvol-
tare_durabila, #mediu_geologic.

1.5. Identificarea Singularitatilor Initiale (?&!) Relevante

e ?&! UAT_Studiat: Orasul Oravita, jud. Caras-Severin
e ?&! Suprafatd_Totald_UAT: 164,16 km?

e ?&! Zonare_Seismica_P100: ag = 0,20g; Tc = 0,7 sec
e ?&! Curs_Apa_Principal_Tranzit: Paraul Oravita

e ?&! Tip_Predominant_Relief: Depresiune intracolinara la contactul dintre Muntii Aninei si
Campia Carasului.

e ?&! Problema_Geotehnica_lIstorica_Cunoscuta: Alunecari de teren pe versanti, in special in
cartierul Oravita Montana (ex: str. Ciclovei).

e ?&! Adancime_Medie_Panza_Freatica_Lunca: 1,5-3,0 m

e ?&! Formatiuni_Geologice_Principale: Calcare jurasice, sisturi cristaline, depozite sedimentare
neogene (argile, marne, nisipuri).

o ?&! Falie_Tectonica_Majora: Falia Moldova Noua - Ciclova - Oravita (orientare NV-SE).

e ?&I!Risc_Lichefiere_Teren: Prezent in zonele cu nisipuri fine saturate din lunca, in caz de seism
major.

e ?&! Tipuri_Sol_Problematice: Vertisoluri (cu potential de contractie-umflare) in zonele joase.
e ?&I! Factor_Antropic_Risc: Existenta unor vechi galerii miniere subterane (risc de subsidenta).
e ?&! Precipitatii_Medii_Anuale: ~806 mm

e ?&!'Vant_Dominant_Specific: Cosava (vant catabatic de pe directia E-V).

e ?&! Izvoare_Importante_Captate: lzvoarele carstice Marila si Ciclova (sursa principald de apa
potabild).

e ?&! Resursa_Hidrogeologica_Balneara: Izvor mineral slab termal (~21°C) in zona de vest a ora-
sului.

o ?&! Amenajari_Hidrotehnice_Majore: Lacurile de acumulare Oravita Mare si Oravita Mic (rol

de atenuare viituri).

e ?&! Evenimente_Hidrologice Extreme: Viituri inregistrate Tn 1978 si 2005, cu inundatii locale.
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e ?&! Categorie_Geotehnica_Predominanta: Medie spre dificild, cu variatii locale semnificative.

e ?&! Presiune_Portanta_Recomandata_Medie: 75-250 kPa, in functie de litologie si starea de
indesare/consistenta.

1.6. Clarificarea Contextului Specific si a Tendintelor Evolutive

Studiul se inscrie in contextul dezvoltarii economice a regiunii Banatului Montan si a necesitatii de a
adapta planificarea urbana la noile realitati climatice (precipitatii mai intense, perioade de seceta pre-
lungite) si seismice. Tendintele de extindere a zonelor rezidentiale impun o cunoastere aprofundata a
terenului pentru a evita amplasarea constructiilor in zone cu risc.

1.7. Corelarea Temei Studiului cu Documentatii Superioare sau Conexe

Concluziile studiului se vor corela cu prevederile Planului de Amenajare a Teritoriului Judetean (PATIJ)
Caras-Severin, cu hartile de hazard nationale si cu eventualele strategii de management al riscurilor la
nivel regional.

1.8. Evaluarea Patrimoniului si Valorilor Identitare (daca se aplica)

Se va analiza impactul conditiilor geotehnice asupra monumentelor istorice si a zonelor construite pro-
tejate din Oravita, formuland recomandari specifice pentru protectia acestora.

1.9. Caracterul Integrativ al Analizei

Acest studiu integreaza date si analize din geologie, geomorfologie, hidrologie si seismologie pentru a
oferi o imagine completa asupra constrangerilor si oportunitatilor cadrului natural.

1.10. Evaluarea Preliminara a Potentialului de Dezvoltare Durabila

Identificarea zonelor sigure din punct de vedere geotehnic reprezinta un pilon pentru dezvoltarea du-
rabila, permitand o planificare eficienta a investitiilor si protejarea pe termen lung a comunitatii.

1.11. Recomandari Tehnice Generale Orientative

Se vor formula recomandari generale privind tipurile de investigatii geotehnice necesare pentru dife-
rite categorii de constructii si zone, precum si principii de proiectare a fundatiilor.

1.12. Recomandari Initiale pentru Monitorizare si Actualizare Periodica

Se va propune un sistem de monitorizare a zonelor cu risc activ (alunecari, tasari) si se va recomanda
o periodicitate pentru actualizarea hartilor de risc geotehnic.

1.13. Prezentarea Evolutiei Istorice Relevante (optional, in functie de context)

Dezvoltarea timpurie a Oravitei a fost strans legata de exploatarea resurselor naturale, ceea ce a lasat
o amprenta profunda asupra teritoriului. Construirea primelor baraje de greutate din Romania (1733)
pe paraul Oravita a fost o masura directa de gestionare a riscului de inundatii si de asigurare a apei
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pentru industria miniera. Pe de alta parte, incetarea activitatii miniere a lasat in urma galerii subterane
a caror stabilitate trebuie evaluata. Evenimentele hidrologice extreme, precum viiturile din 1978 si
2005, au demonstrat vulnerabilitatea zonelor joase si importanta critica a intretinerii lucrarilor hidro-
tehnice. Alunecarile de teren, precum cea de pe strada Ciclovei din 2019, sunt evenimente recurente
care confirma instabilitatea anumitor versanti, in special in perioade cu precipitatii abundente.

1.14. Indicatori si Parametri Standardizati Esentiali pentru Studiu

Studiul va opera cu indicatori si parametri conform normativelor in vigoare, precum: unghiul de frecare
interna, coeziunea, modulul de deformatie edometrica, indicele de plasticitate, coeficientul de per-
meabilitate, acceleratia seismica la nivelul terenului (ag), perioada de colt (Tc).

1.15. Surse Documentare Principale si Limitarile Metodologice Anticipate

Sursele vor include harti geologice si geotehnice existente, date din foraje arhivate, normative tehnice
si studii de specialitate. Limitarea principala consta in densitatea neuniforma a punctelor de investigare
geotehnica pe teritoriul UAT.
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Capitolul 2: CADRUL TEORETIC, CONCEPTUAL SI METODOLOGIC GENERAL

2.1. Integrarea Elementelor Teoretice Specifice

e Aplicabilitatea Principiilor SoPh[Al]iloTechnology (optional): Analiza geotehnica si hidrogeo-
logica va fi abordata ca un sistem complex, in care Ideea Forta Directoare (CFDI) este Siguranta
si Sustenabilitatea Constructiilor. Fiecare zonare si recomandare va fi fundamentata pe princi-

e Consonantism si Rezonanta Urbana (optional): Disfunctionalitatile geotehnice (alunecari, ta-
sari) vor fi interpretate ca disonante intre structura geologica si interventia antropica. Solutiile
propuse vor urmari atingerea unei consonante, a unui echilibru stabil intre cadrul natural si cel
construit.

e Logica si Supralogica USTGU (adaptabil contextului): Studiul va folosi logica progresiva a US-
TGU pentru a corela datele din foraje cu hartile tematice si, prin supralogica, va integra scenarii
de risc climatic pentru a anticipa evolutii viitoare ale stabilitatii terenului.

2.2. Metodologia Generala Flexibila de Cercetare:

e Etape Metodologice Standard:
1. Faza de documentare: Colectarea si analiza datelor existente.

2. Faza de teren: Realizarea de investigatii geotehnice si hidrogeologice (foraje, sondaje,
probe).

3. Faza de laborator: Analiza probelor de pamant si apa.

4. Faza de sinteza si interpretare: Corelarea datelor, elaborarea hartilor tematice si a ra-
poartelor de analiza.

5. Faza de reglementare: Formularea concluziilor si recomandarilor pentru PUG.

¢ Instrumente Analitice Generice Recomandate: Software GIS pentru modelare spatiala, sof-
tware specializat pentru calculul stabilitdtii versantilor si analize geotehnice.

e Tipuri de Surse Primare si Secundare Preferate: Surse primare: date din foraje noi, masuratori
GPS de precizie. Surse secundare: harti geologice IGR, studii ANAR, date climatice ANM.

2.3. Adaptarea Cadrului Metodologic Specific USTGU:

e  Principii USTGU Aplicate: Se vor aplica prioritar principiile USTGU privind Fundamentarea pe
Studii Riguroase, Siguranta si Rezilienta la Riscuri si Utilizarea Eficienta a Terenului.

e Entitati USTGU Utilizate: Studiul va genera SINGULARITY_DATA critice (ex: ?&! Zona_Risc_Alu-
necare_Mare), va fundamenta SUP-uri (ex: SUP_Zonare_Geotehnica) si va deriva RUP-uri
(ex: RUP_Interdictie_Construire_Panta_25%) pentru RLU.
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Capitolul 3: ANALIZA TEMATICA SPECIFICA

3.1. Descrierea Amplasamentului

Orasul Oravita este situat in partea de sud-vest a Romaniei, in judetul Caras-Severin, Tn proximitatea
paralelei de 45° latitudine nordica. Din punct de vedere geografic si administrativ, localitatea se afla la
contactul dintre zona deluroasa (Dealurile Oravitei, situate la poalele Muntilor Aninei) si zona de cam-
pie (Campia Carasului), conferindu-i un relief variat si o asezare pitoreasca. Teritoriul administrativ al
orasului Oravita este compus din nucleul urban principal si satele/cartierele apartindtoare, precum
Ciclova Montana, Marila, Rachitova, Bradisoru de Jos, Agadici si Brosteni [paraphrase: Primaria Orasu-
lui Oravita, Studiu de fundamentare - Zone cu hazarduri naturale (PUG Oravita), Oravita, 2018, pag. 5-
12].

Altitudinea medie Tn vatra orasului este de aproximativ 308 metri, fiind inconjurata de dealuri cu alti-
tudini ce variaza intre 400 si 900 de metri, precum Talva Mare (853 m) si Dealul Caraula (836 m). Aceste
elemente topografice creeaza diferente de nivel semnificative, de pana la 200-300 de metri, intre fun-
dul vaii si culmile impdadurite adiacente, avand implicatii directe asupra conditiilor geo-hidrologice lo-
cale[paraphrase: Vasile Mutihac, Studii geologice in partea mediana a zonei Resita-Moldova Noua (Ba-
nat), Editura Academiei R.P.R., Bucuresti, 1959, pag. 85-87, 102].

3.2. Date Geologice si Geomorfologice Generale

3.2.1. Incadrarea in Marile Unititi Geologice:

Geologic, zona Oravita se inscrie in unitatea de orogen Banat - Muntii Aninei, la extremitatea vestica a
sinclinoriului Resita-Moldova Noua. Structura este complexa, rezultdnd din contactul tectonic dintre
fundamentul cristalin (Autohtonul danubian) si panzele de sariaj alpin (Panza Geticd), acoperite de
depozite sedimentare mai recente. Principalele unitati geologice includ:

o Formatiuni metamorfice prepermiene: Sisturi cristaline (cuartitice, micasisturi) care
constituie fundamentul, aparand la zi in sud-est.

o Depozite sedimentare mezozoice: Calcare, dolomite si marno-calcare jurasice si cre-
tacice, apartinand sinclinoriului Resita-Moldova Noua. Acestea formeaza culmile car-
stice proeminente din jurul orasului [paraphrase:igr.ro, https://igr.ro/wp-con-
tent/uploads/2020/09/Raport-stiintific-faza-1-29PCCDI.pdf].

o Depozite sedimentare tertiare si cuaternare: Spre vest, in Campia Carasului, relieful
este format din argile, marne, nisipuri si pietrisuri de varsta Miocen superior - Pliocen,
precum si din depozite aluviale recente in lunca paraului Oravita [paraphrase: Vasile
Mutihac, Studii geologice in partea mediand a zonei Resita-Moldova Noua (Banat),
Editura Academiei R.P.R., Bucuresti, 1959, pag. 85-87, 102].

o Accidente tectonice si magmatism: Contactul dintre zona montana si cea de campie
este marcat de Falia Moldova Noua - Ciclova - Oravita, o fractura regionald majora care
a favorizat intruziuni magmatice granodioritice in Cretacicul superior, generand zaca-
minte polimetalice (cupru, plumb, zinc) la contactul cu calcarele [pa-
raphrase: igr.ro, https://igr.ro/wp-content/uploads/2020/09/Raport-stiintific-faza-I-
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29PCCDI.pdf; Vasile Mutihac, Studii geologice in partea mediana a zonei Resita-Mol-
dova Noua (Banat), Editura Academiei R.P.R., Bucuresti, 1959, pag. 85-87, 102].

3.2.2. Geomorfologia Teritoriului:

Relieful este dominat de culoarul depresionar al Oravitei, orientat NE-SV si drenat de paraul omonim.
Versantii vdii sunt Tn general abrupti, acoperiti de paduri, si prezinta o susceptibilitate ridicata la erozi-
une si alunecari de teren. Local, apar abrupturi stancoase (cleanturi) formate din calcare jurasice, care
se evidentiaza in peisaj [paraphrase: banatulmontan.wordpress.com, Oravita, Ciclova Montana, Piatra

Rolului, august 2010]. Zonele de interfluviu, mai domoale, sunt utilizate ca pasuni si terenuri agricole.
Aceasta diversitate morfologica, combinata cu reteaua hidrografica, influenteaza direct stabilitatea te-
renurilor si conditiile de fundare.

3.3. Consideratii Hidrografice si Hidrogeologice

3.3.1. Reteaua Hidrografica de Suprafata:

Paraul Oravita, cu o lungime de circa 18 km si un bazin hidrografic de 32 km?, este principalul curs de apa.
Acesta are un caracter montan in sectorul superior si traverseaza orasul de la NE la SV, fiind partial cana-
lizat si acoperit in zona istorica. Aceasta amenajare veche s-a dovedit a avea o capacitate insuficienta in
timpul viiturilor majore (ex: 2005), cand au fost inregistrate inundatii locale [paraphrase: Lacurile de acu-
mulare de la Oravita - Banatul Montan, https://banatulmontan.wordpress.com/2012/06/29/lacurile-de-

acumulare-de-la-oravita/].

Afluentii sunt in general torenti scurti, cu regim intermitent. Doua lacuri de acumulare istorice (Lacul
Mare si Lacul Mic), construite in secolul al XVIll-lea, joaca un rol crucial in atenuarea viiturilor [paraphrase:
Lacuriler de acumulare de la  Oravita -  Banatul Montan, https://banatulmon-

tan.wordpress.com/2012/06/29/lacurile-de-acumulare-de-la-oravita/].

3.3.2. Caracterizarea Acviferelor Subterane
Zona Oravita beneficiaza de resurse subterane semnificative, structurate in principal in doua orizonturi:

o Acviferul carstic principal: Localizat in calcarele jurasice din Muntii Aninei, acesta ali-
menteaza izvoarele de mare debit de la Marila si Ciclova, care constituie sursele prin-
cipale de apa potabilad pentru oras. Apa este de buna calitate, de tip bicarbonatat calcic,
dar acviferul este vulnerabil la poluarea de suprafata[paraphrase: Primaria Orasului
Oravita, Studiu de fundamentare - Zone cu hazarduri naturale (PUG Oravita), Oravita,
2018, pag. 5-12; Vasile Mutihac, Studii geologice...].

o Acviferul freatic de vale: Dezvoltat in depozitele aluvionare din lunca paraului Oravita,
la adancimi mici (1,5-3 m). Este vulnerabil la poluarea menajera si nu este utilizat ca
sursa de apa potabila [paraphrase: Primaria Orasului Oravita, Studiu de fundamentare
- Zone cu hazarduri naturale (PUG Oravita), Oravita, 2018, pag. 5-12].

o lzvoare minerale termale: Pe linia de falie Oravita-Ciclova apar izvoare ascensionale
cu ape minerale si usor termale (~22°C), cu potential balnear [paraphrase: IGR.ro, Ra-
port Stiintific; [PDF] Documentatie privind atestarea localitatii Oravita ca statiune...].
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3.4. Date Seismice

3.4.1. incadrarea in Zonarea Seismici P100-1/2013:

Orasul Oravita se situeaza in zona seismica a Banatului, caracterizata prin seisme crustale de magnitu-
dine moderata. Normativul P100-1/2013 indica pentru Oravita o valoare de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare (a_g) de aproximativ 0,08g pentru cutremure cu interval mediu de recurenta (IMR)
de 225 de ani [paraphrase: Primaria Orasului Oravita, Studiu de fundamentare - Zone cu hazarduri
naturale (PUG Oravita), Oravita, 2018, pag. 5-12]. Perioada de colt (T_c) este estimata la 0,7 secunde.
Aceste valori corespund unei intensitati seismice de gradul VIl pe scara MSK.

3.4.2. Conditii Locale de Teren:

Hazardul seismic poate fi influentat de conditiile locale de teren. In Oravita, prezenta depozitelor
groase de argila moale n zonele de vale poate duce la amplificarea undelor seismice si la prelungirea
duratei vibratiilor, crescand solicitirile asupra structurilor. In schimb, pe versantii stancosi, amplificarea
este minima. Se recomanda evitarea amplasarii constructiilor importante pe terenuri cu umpluturi ne-
controlate sau pe argile moi saturate, fara masuri speciale de consolidare si fundare.

3.5. Date Climatice

Climatul temperat-continental moderat, cu influente sub-mediteraneene, are implicatii directe asupra
conditiilor geo-hidrologice. Precipitatiile medii anuale de circa 800-806 mm, concentrate in sezonul
rece si sub forma de averse torentiale vara, contribuie la reincarcarea rapida a acviferelor, dar si la
cresterea riscului de viituri si alunecari de teren [paraphrase: Primaria Orasului Oravita, Studiu de fun-
damentare - Zone cu hazarduri naturale (PUG Oravita), Oravita, 2018, pag. 5-12]. lernile blande, cu
temperaturi medii pozitive, fac ca stratul de zapada sa fie inconstant, topirea acestuia contribuind,
alaturi de ploi, la debitele maxime de primavara. Vantul Cosava, specific zonei, desi nu are un impact
geotehnic direct, este un factor climatic de luat in calcul in proiectarea constructiilor.

3.6. Date Geotehnice

3.6.1. Sinteza Investigatiilor Geotehnice Existente

Investigatiile geotehnice anterioare, coroborate cu observatiile de teren, indica o variatie semnificativa
a terenului de fundare. in zonele joase, de lunci, se intalneste o succesiune de aluviuni (prafuri argi-
loase, nisipuri, pietrisuri) peste un fundament mai solid, cu o capacitate portanta ce depinde de com-
pozitia locala. Prezenta vertisolurilor Tn depresiuni impune solutii de fundare speciale pentru a contra-
cara fenomenele de umflare-contractie. Pe versanti, roca de baza (calcar, sist, granodiorit) se afla la
adancimi reduse (0,5-2 m), oferind o capacitate portanta ridicata, dar cu riscuri legate de discontinui-
tati (fisuri, goluri carstice).

3.6.2. Caracterizarea Stratificatiei
Stratificatia tipica Tn zona Oravita este urmatoarea:

o Zone de lunca: sol vegetal (0,3-0,5m), urmat de aluviuni fine (argile, nisipuri) (1-2m),
apoi aluviuni grosiere (pietris, bolovanis) (pana la 3-5m), asezate pe roca de baza sau
un strat compact la adancimi de 5-10m.
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o Zonede versant: sol subtire (0,5-2m), direct peste roca de baza alterata sau sandtoasa.

o Zone de contact versant-lunca: depozite deluviale si coluviale cu grosimi variabile,
adesea instabile.

3.6.3. Parametrii Geotehnici
Capacitatea portanta conventionala variaza semnificativ:
o Peste 250 kPa pentru fundatii pe roca de baza (calcar, granodiorit).
o 150-200 kPa pentru fundatii pe pietrisuri si nisipuri dense din lunca.
o 75-150 kPa pentru fundatii pe argile de consistenta medie (sol brun argilos).

o Sub 75 kPa pentru zone cu argile moi sau vertisoluri saturate, unde sunt necesare ma-
suri de imbunatatire a terenului sau solutii de fundare speciale [paraphrase: Radu Ber-
tici, Vertisolurile din Banat..., 2008].

3.7. Categoria Geotehnica a Amplasamentului

Conform prevederilor normativului NP 074/2014, teritoriul orasului Oravita nu poate fi incadrat intr-o
singura categorie geotehnica, datorita complexitatii sale. Pe baza datelor prezentate, se pot delimita
urmatoarele zone:

e Zona cu conditii geotehnice medii: corespunzand zonelor de lunca cu teren de fundare bun
(pietrisuri, nisipuri dense) si versantilor stabili cu roca la mica adancime.

e Zona cu conditii geotehnice dificile: incluzand arealele cu vertisoluri (potential de umflare-
contractie), zonele cu risc activ/potential de alunecari de teren, zonele cu goluri carstice si
zonele cu foste galerii miniere. Pentru aceste zone, investigatiile geotehnice de detaliu si stu-
diile de microzonare sunt obligatorii pentru orice tip de interventie.

3.8. Rezerve Minerale Exploatabile

Zona Oravita-Ciclova este un district metalogenetic cunoscut, cu zacaminte polimetalice de tip skarn si
porphyry copper (Cu, Pb, Zn, W, Mo) asociate intruziunilor banatitice. In trecut, au existat exploatari
miniere pentru cupru si fier la Ciclova Montana si Cosovita [paraphrase: Primaria Oravita, Prezentare
Oras - ...]. Conform documentatiilor ANRM, perimetrele de exploatare istorice sunt in prezent inchise.

Totusi, existenta vechilor galerii subterane poate constitui un factor de risc geotehnic (subsidenta) si
impune consultarea hartilor miniere si, eventual, obtinerea unui aviz de la ANRM inainte de autoriza-
rea unor constructii in proximitatea fostelor exploatari.
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Capitolul 4: DISFUNCTIONALITATI S| RECOMANDARI

4.1. Disfunctionalitati Identificate

Analiza integrata a conditiilor geo-hidrologice din perimetrul UAT Oravita a evidentiat o serie de dis-
functionalitati si hazarduri specifice care necesita o abordare prudenta in planificarea urbanistica. Prin-
cipalele probleme identificate sunt:

1. Zone cu Risc Activ sau Potential de Alunecari de Teren: {“Terenul prezinta crapaturi longitu-
dinale, sufoziuni, micro-falii si terase de alunecare.”}. Pe baza observatiilor de teren si a analizei
factorilor predispozanti (relief deluros, litologie argiloasa, precipitatii bogate), s-au delimitat
zone cu potential de alunecare ridicat, in special pe versantii cu pante de peste 20-25% si in
arealele cu istoric de instabilitate, precum cel de pe strada Ciclovei, unde o alunecare de teren
a afectat o locuinta in februarie 2019.

2. Zone cu Terenuri Slabe de Fundare:

o Prezenta Vertisolurilor: in zonele joase si depresionare (valea paraului Oravita, carti-
erul Forviz) au fost identificate vertisoluri (soluri negre argiloase) cu potential pronun-
tat de contractie si expandare. << “Geotehnic, pun probleme serioase constructiilor:
pot cauza tasdri inegale si fisurarea fundatiilor din cauza miscarilor volumetrice...” >> .

o Risc Carstic: in zonele cu substrat calcaros, in special in Oravita Montana, exist3 riscul
prezentei unor cavitati si goluri subterane care pot duce la tasari sau colapsuri locale.

3. Areale cu Nivel Freatic Ridicat: {“I

indicat adesea ape subterane la adancimi de 1,5-3 m, putand urca temporar la <1 m in perioa-

n albia majora a paraului Oravita, forajele hidrogeologice au

dele umede.”}. Acest nivel freatic superficial reduce capacitatea portanta a solurilor si contri-
buie la declansarea alunecarilor de teren, reprezentand o constrangere majora pentru dezvol-
tarea constructiilor in zonele de lunca.

4. Zone cu Potential de Tasare: Au fost identificate tasari inegale la cladiri vechi, cauzate de ne-
omogenitatea terenului de fundare (fundatii asezate partial pe roca si partial pe umpluturi sau
argile moi), precum si un risc de subsidenta punctuala legat de prezenta vechilor galerii miniere
subterane.

5. Zone de Protectie a Resurselor de Apé incalcate sau Vulnerabile: Acviferul carstic, desi bogat,
este foarte expus la poluare de suprafata. De asemenea, panza freatica din zona intravilanului
este vulnerabilad la poluarea cu nitrati si materii organice provenite din fose septice necon-
forme.
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4.2. Concluzii si Recomandari

4.2.1. Concluzii privind Hazardul si Riscul Geotehnic

Teritoriul orasului Oravita prezinta un risc geotehnic mediu la nivel general, dar cu zone de risc ridicat
punctuale. lerarhizarea riscurilor este urmatoarea:

1. Alunecari de teren (risc ridicat pe versantii defrisati si cu istoric de instabilitate);

2. Fenomene de contractie-expandare si tasari inegale (risc mediu-ridicat in zonele cu vertisoluri
si teren neomogen);

3. Risc seismic (risc moderat, conform normativ P100). Se impune elaborarea unei harti de risc
geotehnic detaliate la scara PUG, care sa fundamenteze reglementarile urbanistice.

4.2.2. Recomandari pentru Fundarea Constructiilor

1. Regula generala: Realizarea obligatorie a unui studiu geotehnic pentru fiecare amplasa-
ment nou, conform normativului NP 074.

2. Zone cu vertisoluri: Se recomanda fundarea sub adancimea de activitate sezoniera a argi-
lei (prin piloti) sau utilizarea de fundatii continue (talpi late) sau radier general armat, in-
sotite de masuri de drenaj perimetral.

3. Zone carstice: Se impun investigatii geofizice suplimentare pentru detectarea golurilor
subterane nainte de proiectare.

4. Zone cu risc seismic: Se vor respecta cu strictete prevederile normativului P100-1/2013,
cu o posibila majorare a coeficientilor de proiectare pentru terenurile slabe de fundare.
Adancimea minima de fundare va respecta adancimea de inghet (-0,95 m). Presiunea con-
ventionala de calcul de referinta este de 220 kPa pentru stratul de argila prafoasa plastic
consistenta.

4.2.3. Masuri de Prevenire si Interventie

1. Masuri structurale: Realizarea de lucrari de drenaj (santuri, drenuri transversale) pe versantii
instabili; constructia de ziduri de sprijin din beton sau gabioane la baza taluzurilor critice; con-
solidarea rocilor fisurate prin ancoraje (pentru obiective de importanta deosebita).

2. Masuri nestructurale:
e Interzicerea constructiilor Tn zonele cu risc ridicat de alunecare, delimitate in PUG.
e Conditionarea autorizarii in zonele cu risc mediu de realizarea lucrarilor de consolidare.

e Interzicerea defrisarilor si promovarea programelor de impadurire a versantilor degradati
cu specii care stabilizeaza solul.

e Implementarea unuisistem de monitorizare a versantilor cu potential de alunecare (borne,
repere).
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4.2.4. Recomandari Hidrogeologice

1. Protectia apelor subterane: Delimitarea stricta in PUG a zonelor de protectie sanitara pentru
captarile de apa Marila si Ciclova, cu interzicerea activitatilor poluante.

2. Gestionarea apelor pluviale: Extinderea sistemului de canalizare pluviald pentru a colecta si
evacua rapid apele de pe versanti, reducand infiltratiile care pot declansa alunecari.

3. Reglementarea forajelor: Orice foraj nou de alimentare cu apa va fi autorizat doar cu aviz hi-
drogeologic, pentru a nu afecta panzele freatice existente si pentru a preveni supraexploatarea.
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Capitolul 5: INTEGRAREA PROPUNERILOR iN PLANUL URBANISTIC GENERAL (PUG)

Acest capitol transpune concluziile tehnice ale studiului geotehnic si hidrogeologic in propuneri con-
crete, operationale, menite sa fie integrate in documentatia Planului Urbanistic General al orasului
Oravita. Obiectivul este de a asigura ca viitoarea dezvoltare a localitatii se va realiza in conditii de sigu-
ranta, stabilitate si durabilitate, prin fundamentarea stiintifica a reglementarilor urbanistice.

5.1. Propuneri pentru Memoriul General al PUG

Se propune includerea in Memoriul General al PUG, in cadrul capitolului dedicat analizei situatiei exis-
tente si a conditionarilor teritoriale, a unei sinteze a principalelor constatari geo-hidrologice. Aceasta
sinteza va evidentia urmatoarele aspecte cheie:

e Zonarea geotehnica a teritoriului UAT Oravita: Prezentarea succinta a zonelor cu conditii de
fundare favorabile, medii si dificile, cu mentionarea caracteristicilor litologice dominante (ex:
calcare stabile, depozite argiloase cu potential contractil-expansiv, aluviuni compresibile etc.).

e Identificarea hazardurilor geotehnice majore: Cartografierea si descrierea zonelor cu risc ri-
dicat si mediu la alunecari de teren, tasari diferentiate si potential de lichefiere seismica. Se
vor sublinia factorii declansatori (precipitatii, activitati antropice, seismicitate) si se vor estima
consecintele potentiale asupra fondului construit existent si viitor.

e Caracterizarea resurselor hidrogeologice si a vulnerabilitatii acestora: Descrierea principale-
lor acvifere (carstice, freatice), a zonelor de alimentare si a vulnerabilitatii acestora la poluare.
Se vor mentiona explicit sursele de apa potabila existente si se vor delimita perimetrele de
protectie sanitara necesare.

e Conditionari strategice pentru dezvoltare: Pe baza analizei integrate, se vor formula directii
strategice clare: orientarea dezvoltarilor urbane majore catre zonele cu stabilitate ridicat3, in-
stituirea de restrictii in zonele cu hazard geotehnic major si implementarea unor politici de
protectie riguroasa a resurselor de apa.

5.2. Propuneri pentru Regulamentul Local de Urbanism (RLU)

Pentru transpunerea normativa a concluziilor studiului, se propune introducerea sau detalierea urma-
toarelor articole in Regulamentul Local de Urbanism (RLU) aferent PUG Oravita:

1. Articol propus: Reglementari pentru zone cu risc geotehnic ridicat (RGR)

e in zonele delimitate in plansa “Harta Riscurilor Geotehnice” ca avand risc ridicat la alune-
cari de teren, tasari sau lichefiere, se instituie interdictie totala de construire pentru orice
tip de cladiri noi (locuinte, dotari publice, obiective economice).

e Prin exceptie, se pot autoriza exclusiv lucrari de infrastructura de importanta publica (re-
tele, drumuri) sau lucrari de consolidare si stabilizare a terenului, numai pe baza unor stu-
dii geotehnice speciale si expertize tehnice care sa demonstreze fezabilitatea si siguranta
solutiilor propuse.
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e Pentru constructiile existente in aceste zone, orice lucrare de extindere, modificare sau
reabilitare este conditionata de realizarea unei expertize tehnice care sa evalueze stabili-
tatea cladirii si a terenului si sa propuna, daca este cazul, lucrari de punere in siguranta.

Articol propus: Conditionari tehnice pentru zone cu risc geotehnic mediu (RGM)

e inzonele delimitate ca avand risc geotehnic mediu, autorizarea constructiilor este permisa
cu respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

o Elaborarea obligatorie a unui studiu geotehnic de detaliu (conform NP 074/2014) pen-
tru fiecare amplasament, care sa defineasca precis parametrii geotehnici si sa ofere
solutii de fundare adaptate.

o Proiectarea sistemului de fundare se va realiza conform recomandarilor studiului geo-
tehnic, luand in considerare masuri specifice (ex: fundatii pe piloti, radier general, im-
bunatatirea terenului de fundare).

o Proiectele de amenajare a terenului vor include obligatoriu solutii pentru colectarea si
evacuarea rapida a apelor pluviale, pentru a preveni infiltratiile care ar putea agrava
instabilitatea.

e naceste zone, indicatorii urbanistici POT si CUT pot fi limitati prin reglementarile specifice
ale UTR-urilor, pentru a reduce incarcarea asupra terenului.

Articol propus: Masuri de protectie a resurselor hidrogeologice

e Seinstituie Zone de Protectie Sanitara (ZPS) in jurul tuturor surselor de apa potabila, con-

form delimitarilor din plansa “Harta Hidrogeologica”. Regimul de construire si utilizare a
terenurilor in aceste zone va respecta strict prevederile H.G. nr. 930/2005.

e Orice lucrare de construire sau amenajare care implica foraje sau excavatii la adancimi mai
mari de 3,00 m necesita avizul autoritatii competente de gospodarire a apelor, pentru a
preveni contaminarea sau afectarea acviferelor subterane.

e in zonele identificate cu vulnerabilitate ridicatd la poluare a apelor subterane, este inter-
zisa amplasarea depozitelor de deseuri, a unitatilor industriale cu risc de poluare chimica
si a altor obiective care pot contamina solul si subsolul.

5.3. Propuneri pentru Plansele Tematice GIS

Pentru o reprezentare clara si eficienta a conditionarilor geotehnice si hidrogeologice in format GIS, se

recomanda elaborarea urmatoarelor planse tematice obligatorii, ca parte integranta a PUG Oravita:

1.

Harta de zonare geotehnica a teritoriului UAT: Va delimita zonele cu conditii de fundare bune,
medii si dificile, oferind un prim instrument de orientare pentru dezvoltatori si proiectanti.

Harta riscurilor geotehnice: Va reprezenta spatial, pe baza studiilor de specialitate, arealele cu
risc ridicat, mediu si scazut la alunecari de teren, tasari si alte fenomene de instabilitate.

Harta hidrogeologica: Va include localizarea principalelor acvifere, directiile de curgere a ape-
lor subterane, izvoarele captate si, cel maiimportant, delimitarea exacta a zonelor de protectie
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Bibliografie Cadru Adaptiva

1. Orice studiu de fundamentare geotehnica si hidrogeologica trebuie sa se bazeze pe un cadru
normativ si stiintific solid. Bibliografia de referinta va include, fara a se limita la:

2. Acte Normative:

3. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

4. Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul.
5. Legea apelor nr. 107/1996.

6. H.G. nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor
de protectie sanitara si hidrogeologica.

7. Normative Tehnice:
8. NP 074/2014 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

9. NP 123:2010 - Normativ privind securitatea la actiuni geotehnice si ale apelor subterane asu-
pra constructiilor.

10. P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica.

11. Standarde Tehnice:

12. STAS 3300/2-85 - Teren de fundare. Calculul terasamentelor.
13. STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
14. Lucrari Stiintifice si Harti de Referinta:

15. Harti geologice si hidrogeologice ale Romaniei, scara 1:200.000 sau 1:50.000, publicate de In-
stitutul Geologic al Romaniei (IGR).

16. Tratate si manuale de geotehnicd, inginerie geologica si hidrogeologie de autori consacrati.

17. sanitara pentru sursele de apa.
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